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Résumé :

L’objectif de ce travail est d’étudier les propriétés élastiques initiales des composites Fe—
TiB2élaborés par solidification eutectique, ainsi que leur baisse au cours de la déformation
plastique. Les modules élastiques initiaux de ces composites sont déterminés
expérimentalement, analytiquement par la méthode de Mori-Tanaka et numériquement
par la méthode FFT. Les calculs FFT sont réalisés sur des microstructures
représentatives reconstruites, en 3D, a partir des données issues de [l'analyse
microstructurale par MEB/EBSD. Des microstructures modeles ont permis une
expérimentation numérique en variant différents parametres microstructuraux. Ensuite,
I’endommagement des composites Fe-TiB2 laminés a chaud est suivi et quantifié
expérimentalement. La fissuration des particules constitue le principal mode



d’endommagement de ce composite. L’endommagement progressif, lié a 'augmentation
du nombre de particules rompues, a l'initiation et a la croissance de vides au cours du
chargement entraine une diminution de la rigidité pendant la déformation. Un modele
associant l'approche de Gurson des matériaux poreaux ductiles et une méthode
d’homogénéisation des propriétés élastiques est développé et permet de décrire la perte
progressive de rigidité observée expérimentalement sur des composites a matrice
métallique soumis a un chargement mécanique. Les prédictions du modele sont en tres

bon accord avec les résultats expérimentaux.



